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@ Vorrichtung zum Gefrieren von zentrifugierter Fliissigkeit 

© Zum Gefrieren von in einem Behalter aufgenommener, 
zentrifugierter Fliissigkeit wird eine Vorrichtung mit einer 
zum Gefrieren der Flussigkeit betreibbaren Kuhleinrich- 
tung und einer zum Einfuhren der Behalter in die Kuhiein- 
richtung betreibbaren Einfuhreinrichtung vorgeschlagen. 
Die Einfuhreinrichtung weist mindestens ein Halteele- 
ment, mit dem die Behalter wahrend der Einfuhrbewe- 
gung gehalten werden, und ein zum Zentrifugieren der 
von dem Halteelement gehaltenen Behalter betreibbares 
Antriebselement auf. Das Halteelement und das Antriebs- 
element sind dabei so ausgelegt, daft eine Relativbewe- 
gung dieser beiden Elemente in einer quer zur Einfuhr- 
richtung verlaufenden Richtung mdglich ist. 
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Die Erfindung bcirilTi cine Vorrichiung zum Gefrieren 
von in cineni Bchallcr aufgenommener, zenirifugierter Flus- 
sigkeil mil eincr zum Gefrieren dcr Fliissigkeit belreibbaren 5 
Kuhlcinrichlung und einer Einfuhreinrichlung, mil dcr min- 
dcslcns ein Bchallcr und die Kuhlcinrichlung aus eincr Aus- 
gangsstellung, in dcr der mindeslens cine Behalter auBer- 
halb dcr Kuhlcinrichlung angcordnei ist, zum EinfUhrcn des 
mindeslens einen Bchaltcrs in die Kuhlcinrichlung in ciner 10 
Einfuhrrichtung rclaliv zucinander bewegbar sind, wobei 
die Einfuhreinrichlung mindeslens cin Ilallcclcmcni. mit 
dcr der mindeslens cine Bchallcr wahrend der Einfuhrbewc- 
gung gehalien wird, und ein zum Zcnirifugicren des von 
dem Halleelcmenl gchaltenen mindeslens cincn Bchaltcrs 15 
belreibbares Antriebselement aufwcisl. 

Derartige Vorrichiungen werden beispielsweise zur Vbr- 
bcrciiung eincr Gefricrtrocknung von Flussigkcitcn cingc- 
setzt. Durch das Zentrifugieren der vorzugsweise in Form 
rotationssymmeirischcr Flaschen vorliegenden Behalter 20 
wird die Fliissigkeit darin nach auBen geschieudert. Auf 
diese Weise bildei sich in dem Behalter cine Flussigkeits- 
saule in Form eines Hohlzylindcrs. Da das Verhaltnis der 
Oberflache eines solchen Hohlzylindcrs zu seineni Volumen 
wesenllich groBer ist als das enlsprcchendc Verhatlnis fur ei- 25 
nen Vollzylinder, laBl sich die in dieser Form gefrorene 
Fliissigkeit schneller gefriert rock nen. 

Ein bevorzugies Einsatzgebiet der beschriebenen Vorrich- 
iung ist die Gefricrtrocknung von Blutplasma. Bei bekann- 
ten Vorrichtungen der eingangs genannlen Art wird das 30 
Blutplasma dazu in Flaschen mil einer Drehzahl von ca. 
lOOOU/Min. zentrifugiert, in ein die Kuhlcinrichlung bil- 
dendes Alkoholbad mit einer Temperatur von etwa -50°C 
eingetaucht und gefroren, urn es anschlieBend in einem Ge- 
friertrockner zu Irocknen. Eine herkommliche dazu benutz- V> 
bare Vorrichtung ist in Fig, 7 dargestellt. Diese Vorrichiung 
weist einen oben offenen mit bei ~50°C gchaltenem Alkohol 
gefullten Kuhlmittelbe halter 110 sowie eine Einfuhrrich- 
tung 120, mit der Blutplasmaflaschen 140 in der durch den 
Pfeil 115 bezeichneten Richtung in den Kuhlmitlel behalter 40 
110 eingetaucht werden konnen, auf. Die Einfuhreinrich- 
lung ist aus einem Antriebselement 122 und einem uber eine 
Stange 126 starr damit verbundenen Halteelement 128 ge- 
bildet. In dem Antriebselement 122 sind eine Anzahl von 
zum Erfassen des Halses jeweils einer der Flaschen 140 die- 45 
nende und zum Zentrifugieren der so erfaBten Flaschen 
drehbar im Antriebselement 122 gelagerte Greiferelemente 
124 vorgesehen. Das Halteelement 128 weist eine Anzahl 
zum Halten jeweils ciner der Flaschen 140 dienender Tra- 
gerelemente 130 auf, die beziiglich einem fest mit der 50 
Stange 126 verbundenen Bodenelemenl 132 mit Hilfe von 
Schraubenfedem 134 in Richtung auf die Greiferelemente 
124 vorgespannt sind. 

Zum Betreiben dieser Vorrichtung werden die Flaschen 
mit dem darin enthaltcnen, zu gefrierenden Blutplasma zwi- 55 
schen die Tragerelemente 130 und die Greifelemente 124 
geklemmt, dann mit Hi lie der Greifelemente 124 in eine 
Drehbewegung urn ihre Langsachsen versctzt und so in der 
durch den Pfeil 115 bezeichneten Richtung in den Kuhlmit- 
telbehalter 110 eingetaucht. Nach vollstandiger Gefrierung 60 
des Blutplasmas in den Flaschen 140 werden diese mit der 
Einfuhreinrichlung 120 wieder aus dem Kuhlniittelbehalter 
herausgezogen und konnen dann aus der Halterung zwi- 
schen den Greiferelementen 124 und den Tragerelememen 
130 cntnomrricn werden. 65 

Beim Einsatz derartiger Vorrichtungen hat es sich gezeigt. 
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kcil cmhalicndcn Flaschen bzw. die Eninahme der Flaschen 
nach dem Gefriervorgang bcnoligtc Zcil bestimnil wird, 
wcil es bislang nicht moglich war, die bckannlen Vorrich- 
iungen aulomaiisch mit den }*1aschcn zu hcschickcn. uni den 
Kuhl vorgang so in cine FlicBbandproduklion zu intcgriercn. 
Fur die manuellc Bcschickung ciner zum Vcrarbcitcn von 20 
Flaschen ausgclcglcn Vorrichiung bekannlcr Bauart werden 
beispielsweise mindeslens 10 Minulcn benotigi. 

Aus dcr DE 31 25 345 A 1 ist ferner eine Vorrichtung zum 
auiomatischcn Gefrieren biologischcn Materials bckanni, 
bei der ein Gefriergut behalter und ein A niriebsc lenient aus 
eincr Ausgangssicllung, in dcr dcr Gefriergut bchallcr auBcr- 
halb dcr Kuhlcinrichlung angeordnet ist, in eincr senkrechl 
zur Einfuhrrichtung verlaufenden Richtung zueinander be- 
wegbar sind. Eine ahnliche Vorrichtung ist auch aus dcr 
DE38 22 589A1 bckanni. 

Angesichrs dcr genannten Probleme im Stand der Technik 
licgt dcr Erlindung die Aufgabc zugrundc, cine Vorrichtung 
der eingangs genannten Art anzugeben, welche in eine 
FlicBbandproduklion integrierbar ist und so eine hohere Ver- 
arbei tungsgesch wi ndigkeit ermoglicht . 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch cine Vorrich- 
tung der eingangs angegebencn Art gelosU bei dcr das min- 
deslens eine Halieelemeni und das Antriebselement aus der 
Ausgangsstellung in einer quer zur Einfuhrrichtung verlau- 
fenden Richtung relativ zueinander bewegbar sind. 

Auf diese Weise kann das Halteelement einfach von dem 
Antriebselement getrennt werden. urn so eine einfache, auch 
automatisch im Rahmen einer FlicBbandproduklion ohnc 
Behinderung durch das Antriebselement ausfuhrbare Bc- 
schickung mil den die zu gefrierende Flussigkeil enthallen- 
den Behaltern zu ermoglichen. Im AnschluB an die so er- 
folglc Bcschickung kajin die Einfuhreinrichlung durch eine 
erneute Bewegung in der quer zur Einfuhrrichtung verlau- 
fenden Richtung wieder in die Ausgangsstellung gebracht 
werden, wonach die Behalter durch die Bewegung in der 
Einfuhrrichtung zum Gefrieren der darin enthaltcnen Flus- 
sigkeil in die Kuhleinrichtung eingefiihrt werden konnen. 
Nach AbschluB des Gefriervorgangs konnen die Behalter 
dann durch eine Bewegung der Einfuhreinrichlung in der 
der Einfuhrrichtung entgegengesetzten Richtung aus der 
Kuhleinrichtung entfemt und durch die Bewegung in der 
quer zur Einfuhrrichtung verlaufenden Richtung zusammen 
mit dem Halteelement vom Antriebselement getrennt wer- 
den, wodurch eine automatisch ausfiihrbare und in eine 
FlieBbandproduktion integrierbare Eninahme der Behalter 
aus dem Halteelement und erneute Bcschickung des Haltee- 
lementes mit noch zu gefrierende Fliissigkeit enthaltenden 
Behaltern ermoglicht wird. 

Insgesamt kann so eine deutliche Erhohung der Verarbei- 
tungsgeschwindigkeit durch eine in eine FlieBbandproduk- 
tion integrierbare Beschickung der Halteelemente mit zu ge- 
frierende Flussigkeil enthaltenden Behaltern bzw. eine 
ebenfalls in eine FlieBbandproduktion integrierbare automa- 
tische Entnahme der die gefrorene Fliissigkeit enthaltenden 
Behalter aus dem Halteelement erreicht werden. 

Dariiber hinaus kann das Halteelement in der vom An- 
triebselement getrennten Steilung besonders einfach durch 
ein zum Halten andersartiger Behalter ausgelegtes Halteele- 
ment ersetzt werden, urn so den Einsatz der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung zum Gefrieren in unterschiedlich ge- 
forrnten Behaltern aufgenommener Fliissigkeit zu ermogli- 
chen. 

Eine weitere Beschleunigung des Gefriervorgangs kann 
erreicht werden, wenn die Einfuhrcinrichtung zwei in dcr 
quer zur Einfuhrrichtung verlaufenden Richtung relativ zum 
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durch die Einfuhrbewcgung in die Kuhleinrichtung cinfuhr- 
bar sind. Beim Einsalz cincr derartigen Einfuhreinrichiung 
konnen die von einem dcr Tlalieclcmentc gehaltenen, bcreils 
gefrorene Fliissigkeii enlhalienricn Bchalier zur wciieren 
Vcrarbeitung, beispielsweise zur Gefriertrocknung, cnlnom- 
men und durch noch /.u gelricrende Fliissigkcit enthaltcnde 
Behalter erselzt werden. wahrend gleichzciiig die von dem 
anderen Halteelemenl gehaltenen Behalter durch die Ein- 
fuhrbewcgung in die Kuhleinrichiung cingefuhrt werden, 
urn die darin cnl halt one Fliissigkeii zu gefricren. 

Im Ilinblick auf den im Verglcieh zu den Halieelemenien 
im allgemeinen komplizicrleren Aufbau des Antriebselc- 
mentes is! es erfindungsgeniaB besonders bcvorzugL. wenn 
nur die Halteelemenic in dcr quer zur Einfuhrrichtung ver- 
laufenden Richlung zwischen der Ausgangsstellung undei- 
ner Beschickungsstellung bewegbar sind. 

Zur Ausfuhrung des oben erlauterten Beiriebs, bei dem 
die Entnahmc dcr Bchalier aus cincm dcr Halteelemente und 
die erneulc Beschickung dieses Halieelementes ausgefiihrt 
wird. wahrend die von dem anderen Halteelemenl gehalte- 
nen Behalter in die Kuhleinrichtung eingefuhrt werden, ist 
es besonders zweckmaBig, wenn eines der Halteelemente 
aus seiner Beschickungsstellung in die Ausgangsstellung 
bewegbar ist, wahrend das andere Halteelemenl aus der 
Ausgangsstellung in seine Beschickungsstellung bewegt 
wird. 

Wenngleich es auch denkbar ist, zum Einfiihren der Be- 
halter die Kuhleinrichtung in Richlung auf die Einfuhrein- 
richtung zu bewegen, hat es sich als besonders zweckmaBig 
erwiesen, wenn die Kuhleinrichtung feststehend angeordnet 
ist, und die Halteelemente zusammen mil. dem Antriebsele- 
menl zuni Einfiihren der Behalter in die Kuhleinricht ung aus 
der Ausgangsstellung in der Einfuhrrichtung bewegbar sind. 

Eine weitere Beschleunigung der Vcrarbeitung mil der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung kann erreicht werden, wenn 
die Halteelemente jeweils zuni Halten einer Mehrzahl von 
Behaltern ausgelegt sind und das Aniriebselement zum Zen- 
trifugieren samtlicher von einem der Halteelemente gehalte- 
nen Behalter betreibbar ist. Ein zum Halten von 20 Behal- 
tern ausgelegtes Halteelemenl kann in der vom Antriebsele- 
ment gelrennten Stellung beispielsweise in weniger als zwei 
Minuten beschickt werden, wodurch im Vergleich zu den 
herkommlichen Vorrichtungen der eingangs beschriebenen 
Art eine Beschleunigung urn einen Faktor 10 erreichbar ist. 

Das Antriebselement weist vorzugsweise mindestens ein 
zum Erfassen eines der Kuhleinrichtung abgewandten End- 
bereiches eines der vom Halteelemenl gehaltenen Behalter 
ausgelegtes Greiferelement auf, welches zum Zentrifugieren 
des davon erfaBten Behalters um eine parallel zur Einfuhr- 
richtung verlaufendcn Achse drehbar ist. Durch die Erfas- 
sung der Behalter an ihrem der Kuhleinrichtung abgewand- 
ten Endbereich kann vermieden werden, daB die Greiferele- 
niente des Antriebselementes wahrend des Gefriervorgangs 
an den Behaltern anfrieren, um so nach AbschluB des Ge- 
friervorgangs eine storungsfreie Freigabe der Behalter von 
den Greiferclementen zu ennoglichen. 

Die Kuhleinrichtung kann in Form eines oben offenen, 
vorzugsweise zum Aufnehmen von flussigem Stickstoff 
ausgelegten Kuhimittelbehalters gebildet sein. 

Zur automatischen Erfassung eines wahrend des Kuhlvor- 
ganges auflretenden Kiihlmittelverlustes ist dem Kuhlmit- 
telbehaller zweckmaBigerweise eine vorzugsweise in Form 
einer Wagezelle oder eines temperaturgesteuerten Schaltele- 
mentes gebildete Einrichtung zum Erfassen der darin aufge- 
nommcnen Kuhlmittclmcngc zugcordnct. Dann kann dem 
Kuhlmittelbehalier mil einer entsprechenden Kuhlmittelzu- 



Kuhlmittel zugefuhn werden. 

Bcim Bctrieb der eingangs erlauterten Gefriervorrichiung 
hat es sich als weileres Problem erwiesen, daB die zum Zen- 
trifugieren dcr die zu gefricrende Fliissigkcit enlhailenden 

5 Behalter benotigte T.agerung der Tragcrclementc 130 unier- 
halb einer lemperatur von etwa ~50°C einen hohen Rei- 
bungswidersland zeigt oder sogar festfricrl. Daher konnen 
die bekannten Vorrichtungen nicht bei Temperaturen unler- 
halb von - 50°C betrieben werden. Das fUhrt cinerseits dazu, 

10 daB fiir den Gefriervorgang eine erhebliche Zeil henotigl 
wird. Andererseits steht als bei einer Tcniperatur von elwa 
noch llussiges Kuhlmitlel lcdiglich Alkohol zur Ver- 
fugung, was wahrend dem Gefriervorgang zur Entstehung 
giftiger und explosiver Alkoholdampfe fiihrt. 

15 Zur Losung dieser Problente wird gemaB einem weileren 
Gesichtspunkt der Erfindung ein Halteelemenl fiir einen 
Eussigkeii enthaltenden Behalter zur Verwendung in einer 
Vorrichtung dcr eingangs genannten An vorgeschlagcn, 
welches ein Abstutzelement und ein drehbar auf dem Ab- 

20 stutzelement gelagerles Tragerelement fiir den Behalter auf- 
weist, wobei mindestens eine der Lagerflachen des Trager- 
elementes und des Abstutzelementes, vorzugsweise eine La- 
gerflache des Tragerelementes aus einem bei -196°C gleit- 
fahigen Material, vorzugsweise aus PTFE (Teflon) besteht. 

25 Das erfindungsgeniaB zur Bildung der Lagerflache ge- 
wahlte Material zeigt auch noch bei Temperaturen von 
-196°C hervorragende Gleiteigenschaften, die auch noch 
bei diesen Temperaturen eine reibungsarme Lagerung des 
Tragerelementes gewahrleisten. Daher kann bei Verwen- 

30 dung des erfindungsgemaBen Halteelementes in der ein- 
gangs beschriebenen Gefriervorrichtung flussiger Stickstoff 
als Kuhlmittel verwendet werden, was unter Venneidung 
der Erzeugung explosiver sowie giftiger Alkoholgase eine 
deutliche Beschleunigung des Gefriervorgangs ennoglichl. 

35 Dabei kann eine besonders zuverlassige und reibungs- 
arme Lagerung erreicht werden, wenn das Abstutzelement 
einen Abstutzstempel, der im Zentrum seiner dem Trager- 
element zugewandlen Oberseite mil einer Ausnehmung mil 
einer PTFE-Oberflache versehen ist, und eine in der Aus- 

40 nehmung angeordnete Lagerkugel aufweist, wobei die La- 
gerkugel in einer im Zentrum der dem Abstutzelement zuge- 
wandlen Unterseite des Tragerelementes vorgesehenen Aus- 
nehmung mil einer PTFE-Oberflache aufgenommen ist. 
Eine unerwiinschte Kippbcwegung des so gelagerten Tra- 

45 gerelementes kann verhindert werden, wenn der Abstutz- 
stempel einen die darin vorgesehene Ausnehmung umge- 
benden und sich in Richtung auf das Tragerelement erstrek- 
kenden Flansch aufweist und die Ausnehmung des Trager- 
elementes in der Unterseite eines komplementar zu dem 

50 Flansch gebildeten und sich in Richtung auf das Abstutzele- 
ment erstreckenden Vorsprungs des Tragerelementes gebil- 
det ist. 

Das erfindungsgemaBe Halteelemenl kann unter Verwen- 
dung von nur einem VerschleiBteil, welches mil geringen 

55 Material- und Herstellungskosten zur Verfugung gestelll 
werden kann, besonders einfach gebildet werden, wenn das 
Tragerelement einen im Zentrum seiner dem Abstutzele- 
ment zugewandten Unterseite gebildeten, im wesentlichen 
halbkugelfonnigen und in einer im Zentrum der dem Tra- 

60 gerelemcnt zugewandten Oberseite des Abstutzelementes 
angeordneten Ausnehmung aufgenommenen Vorsprung mil 
einer Oberflache aus einem bei -196°C gleitfahigen Mate- 
rial, vorzugsweise aus PTFE aufweist. 

Bei dieser Ausfuhrungsfonn kann eine unerwiinschte 

65 Kippbcwegung des Tragerelementes untcrdruckt werden, 
wenn die im Abstutzelement gebildete Ausnehmung von ei- 
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zclcmcm zugcwandien Umcrseiic des lYagcrclemcnics an- 
gcordnetcn Tragerelemenl ansatz ubcrgril'fcn wird. 

Zur Vorspannung der auf dcni 1 ragerelenienl angeordnc- 
icn Behiilter in Richlung auf die Grcilerelemente dcs An- 
triebselemcnies weist das erfindungsgcmaBc Ilalicclcnieni 
vorzugsweise cin das Abstulzelement in Richlung auf das 
Tragerelemenl vorspannendes Vorspannelemcnl auf. Dieses 
Vorspanncleiiienl kann beispiclsweise in Forni eincr sich ei- 
nerscits an ciner dem Tragerelemenl abgewandten Absiuiz- 
flache des Abstutzclemcnics und andcrerscits an ciner der 
Abstutzflache zugcwandicn Oberseile cincs Bodenelemen- 
tes dcs Halieelcmcntes absiuizenden Schraubenfcder gebil- 
del scin. 

Zur Vorspannung des auf dem Tragerelemenl angeordne- 
ten Bchaliers ist das Abstulzelement zweckmaBigerweise 
zusammen mil dem Tragerelemenl in der Vorspannrichtung 
der Vorspanneinrichtung vom Bodenclement weg bewegbar. 
Dabci hat cs sich als besonders vortcilhaft crwicscn, wenn 
das Abstulzelement einen eine Ausnehmung im Bodenele- 
ment durchsetzenden Fuhrungsbereich aufweisl. 

Nachstehend wird die Erflndung unter Bezugnahme auf 
die Zeichnung, auf die hinsichllich aller erfindungswesentli- 
chen und in der Beschreibung nicht naher herausgestelllen 
Einzelheiten ausdriicklich verwiesen wird, erlautert. In der 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 1-4 schematische Schnittansichten eincr Ausfuh- 
rungsfonn einer erfindungsgemaBen Gefriervorrichtung in 
verschiedenen Betriebszustanden, 

Fig. 5 eine Schnittansicht einer ersten Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemaBen Halteelemenles, 

Fig. 6 eine Schnitiansicht einer zweiten Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemaBen Halteelemenles und 

Fig. 7 eine Gefriervorrichtung nach dem Stand der Tech- 
nik. 

Die in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Gefriervorrichtung 
weist eine Kuhleinrichtung (10) in Form eines mil flussigem 
Slickstoff befullbaren, oben offenen Kuhlmittelbehalters 
und eine Einrichtung 20 zum Eintauchen von zu gefrierende 
Riissigkeit enthaltenden, rotationssymmetrischen Flaschen 
60 in den Kuhlmittelbehalter auf. Die Einfuhreinrichtung 20 
besteht im wesentlichen aus einem in den durch den Doppel- 
pfeil 22 angedeuteten Richtungen in Richlung auf den Kuhl- 
mittelbehalter und davon weg bewegbaren Antriebselement 
30 und zwei aus einer Ausgangsstellung (s. u.) zusammen 
mit dem Antriebselement 30 in Richlung auf den Kuhlmit- 
telbehalter und davon weg sowie in den durch die Pfeile 42 
und 52 angedeuteten Richtungen quer zu den durch den 
Doppelpfeil 22 angedeuteten Richtungen aus der Ausgangs- 
stellung und zuruck in die Ausgangsstellung bewegbaren 
Halteelementen 40 und 50. Jedes der Halteelemente 40 und 
50 ist zum Halten einer Mehrzahl von die zu gefrierende 
Riissigkeit, z. B. Blutplasma, enthaltenden Flaschen ausge- 
legt. 

Das Antriebselement 30 ist mit einer der Anzahl der von 
jeweils einem der Halteelemente 40 und 50 aufnehmbaren 
Raschen entsprechenden Anzahl von drehbar darin gelager- 
ten Halteelementen 32 ausgestattel. 

In dem in Fig. 1 dargesteilten Betriebszustand der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung befinden sich beide Halteele- 
mente 40 und 50 in einer Beschickungsposition, in der sie 
ohne Behinderung durch das Antriebselement 30 von oben 
mit den die zu gefrierende Russigkeit enthaltenden Fla- 
schen beschickt werden konnen, wie fur das Halteelement 
40 durch den Pfeil 44 angedeutct. Das Antriebselement be- 
findct sich in dem in Fig. 1 dargesteilten Betriebszustand in 65 
einer etwas oberhalb seiner Ausgangsstellung (s. u.) ange- 
nrdneten Warfp.sip.l1i mo 



02 564 C 1 

6 

kann das Ilalicclcnieni 40 durch cine Bcwcgung in der der 
durch den Pfcil 42 angedeuteten Richlung in die Ausgangs- 
slcllung gcbrachi werden, in der es sich zusanimcn mil den 
davon gehallcncn Maschcn direkl oberhalb der ftlTnung des 
5 Kuhlmiticlbehallers bcfindcl, wic in Fig, 2 angedeutcl. 
Wenn das Haltcclemcnl 40 diesc Ausgangsstellung erreichl 
hai, kann das Antriebselement 30 ebcnfalls in seine Aus- 
gangsstellung gcbracht werden, in dem es aus der in Fig. 2 
dargcsielUen Waricstellung eiwas angescnkl wird, wobei die 
10 (jrciferclcmenle 32 die dem Kuhlmittclbehaher abgewand- 
len liaise der vom Halteelement 40gehallenen Flaschen 60 
erfasscn. wie in Fig. 3 angedeutei. In dieser Ausgangsstel- 
lung konnen die vom Halteelement 40 gehaltcnen Flaschen 
60 dann mil den Greiferelementen 32 einzeln mit einer Ge- 
ts schwindigkeii von etwa 1000 U/Min. zentrifugiert werden, 
wic durch die Pfeile 34 in Fig. 3 angedeutei. In diesem Zu- 
stand konnen die Raschen dann zusammen mil dem An- 
iricbsclcmcnt 30 und dem Halteelement 40 in ciner der 
durch den Doppelpfeil 22 angegebenen Richtung abgesenkt 
20 und in den mil flussigem Slickstoff gcfuUten Kuhlmittelbe- 
halier eingetauchi werden, urn die durch die Drehung der 
Greifelemente 32 zentrifugierte Fliissigkcit in den Flaschen 
60 zu gefrieren. 
Zum Entnehmen der die gefrorene Riissigkeit enthalten- 
25 den Flaschen 60 aus dem Halleeleinenl 40 wird der soeben 
beschriebene Vorgang in umgekehrter Richlung durchge- 
fuhrl. 

Wahrend der Verarbeilung der in den vom Halteelement 
40 gehaltenen Flaschen 60 aufgenommenen Flussigkeil 
3<3 kann das Halteelement 50 in seiner in den Fig. 1 bis 4 darge- 
steilten Beschickungsstellung ohne Behinderung durch das 
Antriebselement 30 von oben mit noch zu gefrierende Fliis- 
sigkeit enthaltenden Flaschen 60 beschickt werden. Wenn 
das Halteelement 40 zum Entnehmen der davon gehallencn 
*> und die nunmehr gefrorene Flussigkeit enthaltenden Fla- 
schen 60 daraus durch eine Bewegung in der durch den Pfeil 
52 angedeuteten Richtungen aus der Ausgangsstellung in 
seine Beschickungsstellung gebracht wird. kann das Haltee- 
lement 50 mit den davon gehaltenen Flaschen in der durch 
40 den Pfeil 52 angedeuteten Richtung aus seiner Beschik- 
kungsstellung in die Ausgangsstellung gebracht werden, in 
der die Raschen dann von den Greiferelementen 32 erfaBt, 
zentrifugiert und in den Kuhlmittelbehalter eingetaucht wer- 
den konnen, wahrend die bereits gefrorene Riissigkeit ent- 
45 haltenden Raschen 60 aus dem Halteelement 40 entnom- 
men werden. 

Wie in Fig. 1 angedeutet, stutzt sich der Kuhlmittelbehal- 
ter auf einer darunter angeordneten Wagezelle 12 ab, mil der 
ein das Gewicht des Kuhlmittelbehalters mit dem darin cnt- 
50 haltenen Kuhlmittel darstellendes Signal erzeugt und uber 
eine Lcitung 13 an eine Sleuereinrichtung 14 angelegt wird. 
Mil der Steuereinrichtung 14 wird ansprechend auf das Ge- 
wichtssignal eine Kuhlmittelzufuhreinrichtung 16 so zum 
Nachfullen von Kuhlmittel in den Kuhlmittelbehalter ange- 
55 steuert, da!3 der Kuhlmittelpegel im Kuhlmittelbehalter kon- 
stant gehalten wird. Auf diese Weise kann ohne Verwen- 
dung im Tieftemperaturbereich anfalliger MeBverfahren ein 
zuverlassiger Betrieb der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
sichergestellt werden. Alternativ kann zur Konlrolle des 
60 Kuhlmittelpegels im Kuhlmittelbehalter auch ein tempera- 
turgesteuertes Schaltelemenl verwendet werden. 

In Fig. 5 ist ein zum Aufnehmen einer Flasche 60 dienen- 
der Ausschnitt eines in einer erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung einsetzbaren Halteelements dargestellt. Dieses Haltee- 
lement weist einen obcrcn Rah men 70 und einen daran iibcr 
Stangen 72 befestigten Boden 74 auf. In einem den Boden 

HA /4n^K nA H^^A n T — u i£ -:- r?.«n._ • • • ♦ 
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PTTls hergcsicliien Absiulzstcmpels 84 aulgcnoiuiiicn. Tin 
Zcntrum dcr dcm Bodcn 74 abgcwandten Obcrscitc dcs Ab- 
stutzslcmpcls 84 ist cine Ausnchniung 86 gchildct, in dcr 
cine den andcrcn Bestnndteil des Ahslutzelemenlcs 80 bil- 
dende Lagerkugel 90 uufgenommcn isl. Auf dicser Kugcl 90 5 
stiitzl sich cin zum ITallcn dcr Flaschc 60 dienendes Triiger- 
clenicni 100 ab. Da/u isi an dcr dcm Abstulzstempcl 84 zu- 
gcwandlcn Scilc dcs Iragcrclenicnles 100 cin sich in Rich- 
lung auf den Abstuizsiempel 84 crstrcckender Vorsprung 
102 vorgeschen, in dessen Zcmruni cine zur Aufnahme dcr 10 
Kugcl 90 dicnende Ausnchniung 104 gcbildct isl. Dcr Vor- 
sprung 102 isl im Inncnraum cines sich in Richlung auf das 
Tragerelemeni 100 ersireckendcn, die Ausnchniung 86 uni- 
gebenden ringfonnigen Flansches 88 des Abstutzsiempcls 
84 aufgenommcn. Das Tragerelenient 100 ist ebenfalls aus 15 
PTFE odcr einem vcrgleiehbarcn ticftemperaturfesten Gieit- 
werkstoff hergestcllt. Auf dicse Weise wird cine auch bci 
Tempera! urcn von -196°C cine rcibungsarmc Drchung cr- 
laubende Lagerung dcs Tragerelementes 100 und der davon 
gehallenen Flaschc 60 gewahrleistct. -° 

Bei dcr in Fig. 6 dargeslellten Abwandlung des in Fig* 5 
gezeiglen Halteelcmcntcs ist im Zcntrum der den AbstuTze- 
lcment 80' zugewandlen Scite des Tragerelementes 100' ein 
im wesentlichen halbkugelfonniger Vorsprung 106 aus 
VVFE angeordnel, dcr direkt in die Ausnchniung 86' ein- 25 
greift, welche in der dcm Tragerelenient 100' zugewandlen 
Oberseile dcs Abstutzelcmentes 80* angeordnel isl. Bei die- 
ser Ausfuhrungsform ersireckl sich der ringformigc Flansch 
88' elwa parallel zum Boden 74 quer zum halbkugelformi- 
gen Vorsprung 106 und wird von einem an der dem Abstut- 30 
zelemenl 80' zugewandlen Unterseite des Tragerelementes 
100' angebrachlen Tragerelementansatz 102* ubergriffen. 
Bei dicser Ausfuhrungsform kann das Abstutzelemenl 80' 
vollslandig aus Edelslahl hergestellt werden, so daB es nur 
ein VcrschlciBleil gibt, namlich das Tragerelemeni 100' mil *s 
dem aus PTFE hcrgeslellten halbkugelformigen Vorsprung 
106. 

Wie besonders dcutlich der Fig. 6 zu cnlnehmen ist, kann 
das Abstutzelemenl 80 mil Ililfe einer sich einerseits an ei- 
ner dem Tragerelemeni 100' abgewandlen Abstutzflache 85 40 
und andererseils an einer der Abslutzflache 85 zugewandlen 
Oberseile 75 des Bodens 74 abslulzenden Schraubenfeder 
108 in Richlung auf das Tragerelenient 100' vorgespannt 
sein, urn das Tragerelemeni 100' mil der darauf angeordne- 
ten Flasche 60 so in der Ausgangsstellung gegen das zuge- 45 
horige Greifere -lenient 32 zu drangen. Die Feder ist dabei so 
ausgelegt, daB nur geringe Krafte in der Lagerung herr- 
schen. Dadurch laBt sich eine hone Standzeil der Lagerung 
erreichen. 

Die Erfindung ist nicht auf die anhand der Zeichnung er- 50 
lauterlen Ausfuhrungsbcispielc beschrankt. Beispielsweise 
ist es auch moglich, die in den Flaschen enthaltene Fliissig- 
keit durch Bespruhen mil flussigcni StickstotT durch Dusen 
zu gefrieren. Femer kann anstelle einer Bewegung dcs An- 
triebselementcs zusammen mil dem Halteelement zum Ein- 55 
fuhren der Flaschen in die Kuhleinrichlung auch die Kuhl- 
einrichlung selbst in Richtung auf die Flaschen bewegt wer- 
den. Es isl auch daran gedachl, zum Trennen des Halteele- 
mentcs vom Anlriebselement das Antriebselement in einer 
quer zur Einfuhrrichtung verlaufenden Richtung zu bewe- 60 
gen. SchlieBlich konnen auBer VTFE auch andere. sich ahn- 
lich verhallende GleitwcrkstofTe, die bei ~196°C stabil sind, 
cingesetzt werden. 

Patent anspriichc 65 
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ncr zum Gefrieren dcr Flussigkcil bctrcibbarcn KUhl- 
einrichtung (10) und einer Eintiihrcinrichtung (20), mil 
dcr mindcslcns ein Behalter (60) und die Kuhlcinrieh- 
lung (10) aus einer Ausgangsstellung, in dcr dcr mindc- 
slcns cine Bchaltcr (60) auBerhalb dcr Kuhleinrichlung 
(10) angeordnel ist, zum Einluhrcn dcs mindcslcns ei- 
ncn Bchalters (60) in die Kuhleinrichlung (10) in einer 
Einfuhrrichtung (22) rclaliv zueinandcr bewegbar sind, 
wobci die Einfdhrc in richtung (20) mindcslcns ein Tlal- 
tcelemcnt (40, 50) mil dcr dcr mindcslcns cine Bchaltcr 
(60) wahrend dcr Einfuhrbewcgung gchalten wird, und 
cin zum Zentrifugieren des von dem Halteelement ge- 
hallenen mindeslens einen Bchalters (60) betreibbares 
Antriebselement (30) aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, daB das mindeslens eine Halteelement (40, 50) und 
das Antriebselement (30) aus dcr Ausgangsstellung in 
einer quer zur Einfuhrrichtung verlaufenden Richtung 
(42, 52) rclaliv zueinandcr bewegbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gckenn- 
zeichnei, daB die Einfuhreinrichtung (20) zwei in der 
quer zur Einfuhrrichtung (42, 52) verlaufenden Rich- 
tung rclaliv zum Antriebselement (30) bewegbare Hal- 
teelemente (40 ? 50) aufweist, die unabhangig vonein- 
ander mil den davon gehallenen Behaltem (60) durch 
die Einluhrbewcgung in die Kuhleinrichlung (10) ein- 
fuhrbar sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB mindestens eines der Halteelemente 
(40, 50) in der quer zur Einfuhrrichtung verlaufenden 
Richtung (42, 52) zwischen der Ausgangsstellung und 
einer Beschickungsstellung bewegbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eines der Halteelemente (40, 50) aus 
seiner Beschickungsstellung in die Ausgangsstellung 
bewegbar ist, wahrend das andere Halteelement aus der 
Ausgangsstellung in seine Beschickungsstellung be- 
wegt wird. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhleinrich- 
lung (10) feststehend angeordnel ist und das minde- 
slens eine Halteelement (40, 50) zusammen mil dem 
Antriebselement (30) aus der Ausgangsstellung in der 
Einfuhrrichtung (22) bewegbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeich.net, daB das mindestens 
eine Halteelement (40, 50) zum Halten einer Mehrzahl 
von Behaltem (60) ausgelegt ist und das Antriebsele- 
ment (30) zum Zentrifugieren samtlicher vom Haltee- 
lement (40, 50) gehaltener Behalter (60) betreibbbar 
ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebsele- 
ment (30) mindestens ein zum Erfassen eines der Kuhl- 
einrichlung (10) abgewandten Endbereichs eines der 
vom Halteelement (40, 50) gehaltenen Behalter (60) 
ausgelegtes Greifelement (32) aufweist, welches zum 
Zentrifugieren des davon erfaBten Behalters (60) urn 
eine parallel zur Einfuhrrichtung (22) verlaufende 
Achse drehbar ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhleinrich- 
tung (10) einen oben offenen Kuhlmittelbehalter auf- 
weist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dcr Kuhlmittelbehalter zum Aufnchmcn 
von flussigem Stickstoff ausgelegt isl. 
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richlung, vorzugsweise cine Wagczclle (12) /urn lir- 
fasscn dcr darin aufgenommcnen Kuhlmillclnicngc zu- 
geordnet isi. 

11. Vorrichlung nuch Anspruch 10. gekennzeichnet 
durch cine Kuhlmillelzufuhreinrichlung (16) mil dcr 5 
dem Kuhlmiltclbehaller in Abhiingigkcil von dcr von 
dcr Hrfassungscinrichlung (12) crfaBien Kuhlmillcl- 
niengc Kuhliniltel zut'uhrbar ist. 

12. Ilalicclcmeni fur cincn Fiussigkcit cnihalicndcn 
Bchaltcr (60) zur Vcrwcndung in cincr Vorrichlung ID 
nach eineni dcr vorhergehenden Anspruchc mil eincm 
Abstutzclenient (80) und eincm drchbar darauf gela- 
gencn Triigerelenient (100) fur den Bchaltcr, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Abslulzelemenl (80) einen 
Abstutzstcinpel (84), dcr im Zenlruin seiner dem Tra- 15 
gerelcmcnl (100) zugewandten Oberseite mil einer 
Ausnehmung (86) mil einer PTFE-Obcrflache verse- 
hen isl. und cine in dcr Ausnchmung (86) angcordnctc 
Lagcrkugel (90) aufweisl, wobei die Lagerkugel (90) 

in einer im Zentrum der dem Abslulzelemenl (80) zu- 20 
gewandten Unterseile des Tragerelementes (100) vor- 
gesehenen Ausnehmung (104) mil einer Oberfl ache aus 
dem bei -196°C gleiiiahigen Material, vorzugsweise 
aus PTFE aufgenommen ist. 

13. Hallcelenieni nach Anspruch 12, dadurch gckenn- 25 
zeichnet, daB der Abstutzstenipel (84) einen die darin 
vorgesehene Ausnehmung (86) umgebenden und sich 

in Richlung auf das Tragerelenient (100) erslreckenden 
Flansch (88) aufweisl und die Ausnehmung (104) des 
Tragerelemenies (100) in der Unterseile eines komple- 30 
mentar zu dem Flansch (88) gebildeten und sich in 
Richlung auf das Abstutzelement (80) erslreckenden 
Vorsprungs (102) des Tragerelementes (100) gebildei 
ist. 

14. Halteelement fur einen Flussigkeit enthaltenden *5 
Behalter (60) zur Verwendung in einer Vorrichlung 
nach eincm der Ansprtiche 1 bis 1 1 mil einem Abstut- 
zelement (80') und einem drehbar darauf gelagerten 
Tragerelenient (100') dadurch gekennzeichnet, daB das 
Tragerelenient (100') einen im Zentrum seiner dem Ab- 40 
slutzelement (80') zugewandten Unterseile gebildeten, 
im wesentlichen halbkugelfbrniigen und in einer im 
Zentrum der dem Tragerelenient (100') zugewandten 
Oberseite des Abstutzelementes (80') angeordneten 
Ausnehmung (86') aufgenommenen Vorsprung (106) 45 
mit einer Oberfiache aus dem bei ~196°C gleitfahigen 
Material, vorzugsweise aus PTFE aufweist. 

15. Halteelement nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die im Abstutzelement gebildete Ausneh- 
mung (86) von eineni sich quer zum Vorsprung erstrek- so 
kenden ringtormigen Flansch (88 1 ) umgeben ist, der 
von einem an der dem Abstutzelement (80') zugewand- 
ten Unterseile des Tragerelementes (100') angeordne- 
ten Tragcrclementansatz (102) ubergriffen wird. 

16. Halteelement nach einem der Anspriiche 12 bis 15, 55 
gekennzeichnet durch ein das Abstutzelement (80, 80') 

in Richlung auf das Tragerelenient (100, 100') vorspan- 
nendes Vorspannelement (108). 

17. Halteelement nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Vorspannelement (108) eine sich ei- 60 
nerseits an einer dem Tragerelement (100') abgewand- 
ten Abstutzflache (85) des Abstutzelementes (80') und 
andererseits an einer der Abstutzflache (85) zugewand- 
ten Oberseite (75) eines Bodenelementes (74) des Hal- 
tcclcmcntcs abstiitzende Schraubcnfcdcr (108) ist. 65 

18. Halteelement nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
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Vorspanncinrichtung (108) vom Bodcnclcnicni (74) 
weg bcwcgbarisl. 

19. TIalicelcmcnt nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Abslulzelemenl (80, 80") cincn cine 
Ausnchmung (76) im Bodcnclcnicni (74) durchsetzen- 
den Fuhrungsbcreich (82) aufweist. 
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